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30 Sekunden Video 15 Minuten Training Ruckelndes VR-Streamen
im Hotel Wifi )
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Wie wir bisher an 3D-Modelle kommen
— 3D-Sculpting und -Modelling

Voraussetzungen
— Fachexpertise

Herausforderungen
— Hoher manueller Aufwanad

— (bei uns) kein Budget fur
Grafik

— Uncanny Valley
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Konventionelle Methoden fuir 3D-Inhalte
— CAD / BIM

Voraussetzungen
— Zugang zu Herstellerdaten
— Fachexpertise

Herausforderungen

— (meistens) Konvertierung
in Polygone

— Nicht der eigentlich vorgesehene
Anwendungsbereich
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Konventionelle Methoden fuir 3D-Inhalte
— Photogrammetrie

Voraussetzungen

— (Haufig teure) Hardware
— Fachexpertise
— Rechenkapazitaten S

Herausforderungen
— Nicht alles lasst sich scannen
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Wie wir bisher an 3D-Modelle kommen
— 3D-Sculpting und -Modelling

— CAD/ BIM

— Photogrammetrie

Gemeinsamkeiten

— Zeit- und personalintensiv in der Produktion
— (teilweise hohe) Eintrittsbarrieren

Bildquelle: Peter Colebatch
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3D Gaussian Splatting
— Kl-basierte 3D-Rekonstruktion aus 2D Bildern oder -Videos

AUFNAHMEN 3D GAUSSIAN SPLATTING IMMERSION UND VR
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DECODER Opacity
PROJECTION
Rotation
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Color

POSITIONAL
ENCODING

METHODEN UND PROZESSE

Position

3D Points 3D Gaussians

Ubersicht iiber Werkzeuge zur 3D-Rekonstruktion im Anhang!
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3D Gaussian Splatting
— Ableitung von Kameraparametern und Szenenstruktur
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3D Gaussian Splatting
— Initialisierung von Splats

Drei Gaussians
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3D Gaussian Splatting
— Training Uber n Iterationen

400.000 Gaussians
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Just Scan It 3D
— KI-Methoden zur Szenenrekonstruktion zuganglich machen
— Anomalien und Zustandsanderungen automatisiert erfassen

— Anwendungstalle fur 3D-Rekonstruktionen evaluieren
— Zustandsmonitoring
— Einsatz von 3D-Inhalten in Bildungsprozessen
— (litizen Science
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Praktische Beispiele DBM Bochum

— Waldsumpfmoorlandschaft (Karbonzeit)
Olgemalde, Willy Kukuk, 1923
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Ubersicht 3DGS

Jangsmaterial

50 Einzelaufnahmen

i nd 3D-Rekonstruktion
10 Minuten +10 Stunden K| Berechnung

Ergebnis

3DGS
— 500k Splats

Tools
3D Gaussian Splatting
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Praktische Beispiele DBM Bochum

— Germaniadenkmal, Witten
Ubersicht 3DGS

Ausgar
158 Einzelaufnahmen, Rundflug mit Drohne
aus unterschiedlichen Hohen und
Blickwinkeln (ca. 1h)

Au nd 3D-Rekonstruktion

ca. 60 Minuten, (+4h Kl Berechnung)

683k Splats
153 -> 40 Mb (Loss Less)

To

Is
D Gaussian Splatting Reality Scan
Sharpframes Supersplat
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Praktische Bei
— Bronzebist latursteinsockel
Herbe / - S 3 . 930 Ubersicht 3DGS

eispiele

1aterial

onstruktion
6 Stunden Kl-Berechnung (8K Auflosung)

— 750k Splats
— Reduzierter Datensatz

3D Gaussian Splatting
Reality Scan Supersplat
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Praktische Beispiele
— Selfie (2026)
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Ubersicht 3DGS

nd 3D-Rekonstruktion
30 Minuten Kl-Berechnung

Ergebnis

3DGS
— 400k Splats

Tools

3D Gaussian Splatting
Reality Scan Supersplat

17
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Just Scan It 3D - Aktuelle Projektergebnisse
— Automatisierte 3DGS Pipeline

Back to Jobs
Upload Video/Images Job name

Learntec Demo

Clear

ptional. If left empty, the vill be s s unti still be rename

™

Show Yml

Skip Step? e Skip Step? °
Open Jobs

Input-Processing Pre-Processing Processing Poct e cee s

Sharp frames COLMAP Brush
ted - 103 MB

SharpFrames - Options COLMAP - Options Brush - Options

Sharp Frames - n N & COLMAP alignment era alignment .
the main Number of Iterations:

et bundle used by 5000

= Speeds up pass to run:

image pairs are

General Video + image folder
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Just Scan It 3D - Aktuelle Projektergebnisse
— 3DGS Plug-In fur Unity
— Inklusive XR-Kompatibilitat
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Just Scan It 3D - Aktuelle Projektergebnisse

— 3DGS-Workshops fur Dozierende, Schuler*innen

— Dauer: ca. 4 Stunden

— Ergebnis: Eigene Splats mit Open Source Tools erstellen konnen
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Beispiel Workshop - 3DGS mit Open-Source Tools

1 - Aufnahmen 2 - Input Processing 3 - Pre-Processing

AL
L)

ca. 20 Minuten ca. 15 Minuten ca. 20 Minuten

Z1el Z1el Z1el

3 Umlaufe um das Objekt (scharfe) Einzelbilder aus Video extrahieren Features und Kameraparameter per
Structure-from-Motion (SfM) schatzen

Ergebnis
ca. 500 Einzelbilder
2 200 WiFuien Punktwolke und entzerrte Einzelbilder

Ergebnis

Ergebnis
Video (FullHD - 4K)

Ubersicht iiber Werkzeuge zur 3D-Rekonstruktion im Anhang!
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Beispiel Workshop - 3DGS mit Open-Source Tools

4 - 3DGS Training 5 - Nachbereitung 6 - Ausgabe

Werkzeuge

Notebook, Brush Notebook, Supersplat Editor (web)

Aufwand Aufwand AL nd

ca. 45 Minuten ca. 20 Minuten ca. 5 Minuten

Z1el Z1el Z1el

Training mit ca. 5.000 Schritten 3D-Szene aufrdumen, unbenaotigte Splats 3DGS per Web-Viewer zuganglich machen
entfernen

Ergebnis

Ergebnis
Website (.html)

Ergebnis

3DGS (.ply) 3DGS (.ply, .splat)

Ubersicht iiber Werkzeuge zur 3D-Rekonstruktion im Anhang!
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Just Scan It 3D - Aktuelle Projektergebnisse
— Einsatz in Trainingsumgebung

— Virtuelles Energiesystem
aus dem Projekt VARele

[ Energieforen @HORSTM@&INN(
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Wie wir bisher an 3D-Modelle kommen
— 3D-Sculpting und -Modelling

— CAD / BIM

— Photogrammetrie

— 3D Gaussian Splatting

Bildquelle: Peter Colebatch
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http://www.tmdt.uni-wuppertal.de/
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Backup Folien
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Tools entlang der 3DGS Pipeline
— Input-Processing

— Pre-Processing

— Processing

— Post-Processing

— Delivery
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Frame Extraction und Frame Selection
Image Alignment und Sparse Point Clouds
3DGS-Training

Bearbeiten von 3DGS

Ausgabe von 3DGS in Web, Mobile, XR
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Input-Processing

— Sharp Frames (Open Source)
Frame Extraction und Selection

App: https://sharp-frames.reflct.app/
Code (Python): https://github.com/Reflct/sharp-frames-python
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Pre-Processing

— RealityScan (kommerziell, kostenfrei)
Image Alignment, Camera Parameter und Punktwolken

Link: https:.//www.realityscan.com/de

— Open Source Tools
Image Alignment, Camera Parameter und Punktwolken

Colmap: https://colmap.github.io/
VGGSIM: https://github.com/facebookresearch/vggsfm
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Processing

— Postshot (kommerziell)
3DGS-Training, AfterEffects Plugin

Link: https:.//www.jawset.com/

— Open Source Tools
3DGS-Training

Brush: https://github.com/ArthurBrussee/brush
Lichtfeld Studio: https://lichtfeld.io/
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Post-Processing

— Supersplat Editor (kostenfrei)
Bearbeiten von 3DGS

Link: https://superspl.at/editor

— Open Source Tools
Bearbeiten und Komprimieren von 3DGS

Splat Transform: https://github.com/playcanvas/splat-transform
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Delivery

— 3D-Echtzeit Engines (kommerziell)
Integration von 3DGS in 3D-Anwendungen und -Spielen

Unity Engine: https://unity.com/
3DGS Plugin fur Unity: https://github.com/aras-p/UnityGaussianSplatting
— Web-Tools

Ausgabe von 3DGS in Desktop und Mobile Browser

PlayCanvas Engine: https://playcanvas.com
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