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3 Databanken (Web of Science, ERIC,\
Science Direct)

CEulileen)  »>84 Studien (Abstracts gesichtet) )

N
Inklusions- & Exklusionskriterien
»38 Studien (Volltext)
J
Studien inkludiert in qualitativer
Synthese
»23 Studien
J
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3 Datenbanken (web of Science, ERIC,
Science Direct)

Identifikation > 84 Studien

Inklusions- & Exklusionskriterien
> 38 Studien

Studien inkludiert in qualitativer
Synthese

» 23 Studien
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RQ 1: Thematischer Fokus

RQ 2: Methodik

RQ 3: AR-Technologie

RQ 4: Affordanzen

RQ 5: Instruktionale & padagogische Legitimation

RQ 6: Effekte & Herausforderungen
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1. Hintergrund

Thematic focus

Physical geography| Spatial literacy Interdiciplinary ~ Human geography

B Primary MSecondary M Tertiary
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Abb. 2 : PlanetarySystemGO, Costa et al. 2018, S.9
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Thematic focus
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Abb. 3 : Arbeitsblatt Windkraft, del Abb. 4 : AR Erweiterung Atlas,
0 Cerro Velasquez & Morales Mendez Schnirer et al. 2020, S. 8

Physical geography  Spatial literacy Interdiciplinary ~ Human geography 2018, 5.9

HPrimary MSecondary M Tertiary
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4. Literatur

1. Hintergrund

Thematic focus
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. Abb. 5 : MAR App, Putra et al. 2021, Abb. 6 : Grand Canyon Expedition:
0 S. 127 Geologic Time, Bursztyn 2017, S.5

Physical geography  Spatial literacy Interdiciplinary ~ Human geography

B Primary MSecondary M Tertiary
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Thematic focus AR Types
16 Marker-based & n.s.
markerless Apps 2
14 1
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10 Location-based
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Marker-based
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4 Markerless
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0 @ Marker-based E Markerless
Physical geography  Spatial literacy Interdiciplinary ~ Human geography B Location-based B Marker-based & markerless Apps
M Primary M Secondary M Tertiary Ens.
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AR Affordances (Wu et al. 2013)
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N Carrera et al. 2018, S.76
B Primary M Secondary M Tertiary
LEARNTEC 2023 —}§ scroiscrE

René Schmidt | Bergische Universitat Wuppertal 7 > \lIJV':‘JII\’IPE:RS'TI'XﬁT




TERTIARY SECONDARY PRIMARY .

AUTHOR & YEAR

Herpich et al. (2018)
Morales & Garcia (2018)

Vahldick &Bittencourt (2019)

Costa et al. (2020)
Hsieh (2021)
Chen & Wang (2015)
Kyza & Georgiou (2018)

Velasquez & Mendez (2018)

Liu et al. (2019)
Adedokun-shittu et al. (2020)

Al Shuailli et al. (2020)
Rim-Huh et al. (2020)
Schnirer et al. (2020)
Xiao et al. (2020)
Bursztyn (2017ab)
Carrera etal. (2017)
Chatel & Falk (2017)
Davis (2017)
Carrera et al. (2018)
Turan et al. (2018)
Syawaludin et al. (2019)

Putra et al. (2021)
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Interaction possibilites

Time Past . Future
Present Fast-forward
Slow-motion
cycles
Scale Zoomed-in ' Zoomed-out
Microscopic view Student’s view Bird’s view
local Spatial scale global
Perceivability poipis . Hiding the visible
Highlighting the visible
Subsystem .
analysis
Human geographical Interdisciplinary Physical geographical
System
components ¢ ‘ +
analy5|s Structure Function Process
Sustainability 2 &
analysis Ecological Social Economic Political

Abb. 9 : Interaktionsmoglichkeiten mit AR-Inhalten in der geographischen Bildung

Quelle: In Anlehnung an Ducasse (2020), S. 343
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BENEFITS OF AR ENHANCED CHALLENGES OF AR ENHANCED
INTERVENTIONS INTERVENTIONS NUMBER

Motivation / Engagement Hardware & Software usability
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Education for Spatial Reflexive Kompetenzen (bzgl. AR)

Citizenship
(Jekel, Gryl & Schulze 2015)

RO L e
isions for sustainable

Quelle: Blippar @ Twitter development Quelle: Tagesspiegel

Technologische und methodische Kompetenzen Kommunikation und Partizipation (mit AR)
(zum Einsatz von AR)
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Implikationen des Reviews fiir AR-Interventionen fiir die geographische Bildung

=  Web-AR-Applikationen
= Nutzung der spezifischen Affordanzen von AR

= 3D Interaktion & multimediale Erweiterung

= Kontextualisierung von AR-Lernmaterialien in der realen Welt
= Legitimation der instruktionalen und padagogischen Vorgehensweise

= Fokus “higher thinking skills“

= Vermittlung methodischer & reflexiver Kompetenzen
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit
Thematischer Fokus
= Mensch-Umwelt-System
= Warum stockt der Ausbau von
Windkraftanlagen in NRW?
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Abb. 13: Windgeschwindigkeiten &
Windkraftanlagen in NRW
Quelle: QGIS, eigene lllustration
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit
Thematischer Fokus
= Mensch-Umwelt System

Instruktion
= ADDIE

Ziele, Lernumgeung, Vorwissen

J

Lerninhalte, Affordanzen AR, padagogische |
s | Vorgehensweise, Storyboard

J

Entwicklung AR-Lernmaterialien & App
ment )

TG Benutzerfreundlichkeit
ntation )
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit

Thematischer Fokus — O oty o
= Mensch-Umwelt System —= ~ AT R
. > A P 3 uerand
Instruktion : AR
= ADDIE

Padagogische Implementation
= Kollaboratives Lernen

Abb. 14: Karte Abb. 15: Topographische Karte
Windgeschwindigkeiten NRW NRW
Quelle: Innoclass Quelle: Innoclass
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit
Thematischer Fokus
= Mensch-Umwelt System
Instruktion
= ADDIE
Padagogische Implementation
= Kollaboratives Lernen
AR Technologie
= Tablet / Smartphone
= Markerless AR

= App Inncolass (iOS)

LEARNTEC 2023
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Erncuerbare Energien - Nachhaltig in die Zukunft?
Per Bundesministor fOr Wirtschaft und Kiimaschutz Dr. Robart
Habeck hat ein klares Ziel: Der Ausbau der erncuerbaren

Energien soll drastisch beschleunigt werden, um die Kiimaziale

zu errelchen. Die Windenergie ist hierbel ein wichtiger Faktor.

Doch wie wird aus der Windkraft Strom erzeugt und wie
konnte der Ausbau von Windkraftanlagen geostaltet warden?

Thema: Erneuerbare Energlen am Beisplel von
Windkraftanlagen in NRwW

Fach: Erdkundae

Schulfo - hule, le, Gymnasium,
Gesamtschule

Klassenstufe(n): 10. Klasse

Abb. 16: Nutzeroberflache
Quelle: Innoclass
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit
Thematischer Fokus .
= Mensch-Umwelt System

Instruktion
= ADDIE
Padagogische Implementation
= Kollaboratives Lernen
AR Technologie
= Markerless (iOS)
AR Design
= Mayer's CTML principles
= Spatial contiguity

" Temporal contlgwty Video 1: Windkraftanlage Video 2: Karte Eifel
= Signaling principle Quelle: Innoclass Quelle: Innoclass

= Modality principle
= Segmenting principle
LEARNTEC 2023 % 2%% BERGISCHE
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Design und Evaluation einer AR-Lerneinheit

Thematischer Fokus

= Mensch-Umwelt System
Instruktion

= ADDIE
Padagogische Implementation

= Kollaboratives Lernen
AR Technologie

= Markerless (iOS)
AR Design

= Mayer's CTML
Empirie

= Quasi-experimental design

LEARNTEC 2023
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Sekundarstufe |
Stichprobe: ca. 50 SuS

. Mixed Method
Implementation

J
Lernprogression )
- “higher thinking skills”
Mediatorvariablen
—>Kognitive Belastung
- Motivation (IMS) )
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Zukunftsperspektiven

Niederschwellige Autorensysteme (OER) fur (Web-)AR-Anwendung essentiell

Evaluation Lernprozess- & Lernwirksamkeitsvariablen im Kontext von “higher thinking skills”

Raum als zentrales Forschungsobjekt von AR-Anwendungen (in der geographischen Bildung)

Forderung methodischer und reflexiver Kompetenzen in einer , Kultur der Digitalitat” (Stalder,
2016) von grolRer Bedeutung fir alle Bildungslevel
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